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Siame darbe atliekama Siauliy miesto gyvenamyjy namy kvartalo darnios aplinkos
kGrimo SSGG (stiprybiy, silpnybiy, galimybiy ir grésmiy) analizé energetiniu ir ekologiniu pozitriu.
Darbe aprasyti daugiabuciy pastaty tipai, apzvelgta esama buklé, iSanalizuota energijos teikimo
infrastruktra (magistraliniai tinklai), iSnagrinéti galimi energijos taupymo pastatuose budai ir

priemonés.

Analizuojama teritorija tarp Geguziy, Tilzés, J. Sondeckio, S. Dariaus ir S. Giréno gatviy.

1 Daugiabuciy pastaty tipy ir energijos sgnaudy apzvalga

Teritorijos plotas — apie 92 ha, joje yra 82 daugiabudiai, kuriuos galima suskirstyti j tris
pagrindinius tipus: 5-auksciai stambiaploksdiai (jy yra daugiausia — 70), 9-auksciai stambiaploksciai
(9) ir mdariniai dvylikaauksciai (3). Stambiaplokscius daugiabucius galima skirstyti j grupes pagal

buty skaiciy (1.1 pav.).

9/108
9/106

9/54
5/119
5/118
5/100

5/99

Aukstingumas/buty sk.

5/75
5/60
5/59

5/45

Daugiabuciy sk.

Pav. 1.1 Daugiabuciy namy pasiskirstymas

16 18

Dauguma daugiabuciy statyti iki 1975 m. (1.1 pav.). 6 daugiabuciai yra renovuoti, 6 — iS dalies

renovuoti, t.y. apsiltinta tik viena, kelios arba dalis sienos (-y).



6 (48)

Energy Efficient and Integrated
Urban Development Action

Energy
1976-1982 m. )o oo e
(12) 1968-1970 m.
(21)

1971-1975 m.
(49)

Pav. 1.2 | kvartalo daugiabuciy pasiskirstymas pagal statybos metus

Pagal gautus duomenis i§ AB ,Siauliy energija“ apskaiciuotas santykinis Silumos
energijos suvartojimas atskiry namy 1 m” ploto $ildymui (kwWh/m?). Sis rodiklis leidZia spresti apie
Silumos energijos vartojimo efektyvuma nagrinéjamuose pastatuose. Jis apskaiCiuotas pastate
suvartotg Silumos kiekj patalpy Sildymui (kWh) padalinus i$ pastato bendrojo naudingojo ploto
(m?). Apskaiciuotos vidutinés 2008-2010 m. santykinés Silumos energijos sgnaudos svyruoja nuo
40 iki 101 kWh/m? (1.1 lentelé). Pastatai sur$iuoti santykiniy energijos sanaudy mazéjimo tvarka.

Lentelé 1.1 Santykinés Silumos energijos sgnaudos daugiabuciuose

Pastato Santykinis $ilumos suvartojimas kWh/m?’
Adresas St;z{:?s aukstingumas/ 2010 m. (iki N—
R 2008m. | 2009m. 08:31) |2008-2010 m.
Sevastopolio g. 11 1975 9/54 114,46 112,65 76,25 101,12
Sevastopolio g. 13 1975 9/54 101,32 104,51 69,05 91,63
Krymo g. 24 1976 9/54 91,82 103,49 76,68 90,67
V.GrinkeviCiaus g. 18 1977 9/108 108,18 98,11 62,06 89,45
Krymo g. 34 1977 9/54 104,08 97,16 66,82 89,35
Krymo g. 42 1974 5/75 101,37 98,89 63,06 87,78
Krymo g. 44 1973 5/45 95,67 95,53 65,12 85,44
Krymo g. 2 1975 5/75 93,07 92,74 69,67 85,16
Gvazdiky takas 8 1979 12/60 94,59 91,50 62,41 82,83
V.Grinkeviciaus g. 16 1976 5/45 94,41 89,11 63,21 82,24
Krymo g. 10 1978 5/45 85,46 91,61 69,06 82,04
Krymo g. 18 1974 9/108 87,97 94,24 63,32 81,84
V.Grinkeviciaus g. 20 1975 5/75 91,94 92,47 60,93 81,78
Gvazdiky takas 2 1978 12/60 90,01 89,39 65,72 81,71
Krymo g. 4 1974 5/45 91,39 92,29 61,07 81,58
Krymo g. 38 1974 5/75 94,98 88,46 58,32 80,59
Krymo g. 36 1974 5/75 85,25 97,74 57,97 80,32
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Pastato Santykinis Silumos suvartojimas kWh/m?’ ’y
Adresas St;t;t;?s aukstingumas/ 2010 m. (iki —
. 2008m. | 2009m. 08-31)  |2008-2010 m.
Saulés takas 6 1971 5/60 85,36 92,90 62,29 80,18
Krymo g. 8 1982 5/45 89,51 88,27 60,47 79,42
Geguziy g. 35 1974 5/100 87,35 90,67 60,21 79,41
S. Dariaus ir S.Giréno g. 24 1971 5/60 81,28 93,32 62,88 79,16
Geguziy g. 37 1974 5/75 88,24 88,61 59,74 78,86
Krymo g. 20 1974 5/45 83,17 91,01 62,25 78,81
V.Grinkeviciaus g. 12 1975 5/45 82,10 89,37 64,71 78,73
Krymo g. 16 1975 5/75 83,20 87,17 63,14 77,84
Krymo g. 40 1974 5/45 85,47 85,43 61,07 77,32
Saulés takas 4 1971 5/100 84,33 86,94 58,77 76,68
GeguZiy g. 29 1974 5/45 88,07 83,46 57,06 76,20
Geguziy g. 33 1974 5/75 83,10 80,95 62,07 75,37
Krymo g. 22 1975 5/45 82,38 82,46 59,86 74,90
Sevastopolio g. 3 1973 5/45 86,96 80,63 53,74 73,77
Lieporiy g. 15 1972 5/60 77,36 86,32 55,50 73,06
Geguziy g. 27 1971 5/59 80,00 81,70 56,94 72,88
V.Grinkeviciaus g. 10 1975 5/45 76,54 83,03 58,62 72,73
S. Dariaus ir S.Giréno g. 12 1970 5/60 80,75 78,97 58,29 72,67
Geguziy g. 15 1971 5/100 81,56 80,10 55,89 72,52
Sevastopolio g. 1 1973 5/45 77,14 82,57 57,70 72,47
S. Dariaus ir S.Giréno g. 8 1970 5/60 76,09 87,05 54,21 72,45
Lieporiy g. 3 1969 5/100 79,53 80,64 56,85 72,34
Lieporiy g. 17 1971 5/60 78,39 79,80 58,12 72,10
Lieporiy g. 1 1969 5/99 84,11 76,21 55,74 72,02
Geguziy g. 7 1970 5/60 75,06 81,50 57,95 71,50
Tilzés g. 24 1969 5/60 80,06 79,70 53,88 71,21
Krymo g. 12 1974 5/75 73,81 79,45 59,96 71,08
V.Grinkeviciaus g. 6 1976 5/45 78,61 77,94 56,35 70,96
Sevastopolio g. 5 1973 5/45 75,65 81,39 54,06 70,37
Statybininky g. 13 1969 5/100 79,79 79,89 51,02 70,24
Krymo g. 6 1976 9/108 76,25 80,37 52,87 69,83
V.Grinkeviciaus g. 2 1974 5/45 77,05 78,26 53,50 69,61
Krymo g. 14 1974 5/75 72,86 77,91 57,85 69,54
Geguiiy g. 31 1973 5/75 72,55 76,53 58,37 69,15
Lieporiy g. 19 1971 5/59 74,52 78,90 53,88 69,10
Saulés takas 3 1972 5/100 74,22 78,41 54,40 69,01
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Pastato Santykinis Silumos suvartojimas kWh/m?’ ’y
Adresas St;t;t;?s aukstingumas/ 2010 m. (iki —
. 2008m. | 2009m. 0831) 20082010 m.
Gvazdiky takas 6 1978 12/60 78,74 73,30 54,65 68,90
Geguziy g. 13 1971 5/119 70,39 77,11 58,64 68,71
Tilzés g. 24A 1969 5/60 76,03 77,77 51,23 68,34
S. Dariaus ir S.Giréno g. 26 1970 5/99 75,08 76,92 52,57 68,19
Statybininky g.11 1968 5/100 71,14 76,39 56,36 67,96
S. Dariaus ir S.Giréno g. 14 1970 5/100 78,76 74,77 49,74 67,76
Lieporiy g. 9 1972 5/100 76,45 77,10 49,53 67,69
Sevastopolio g. 7 1974 5/45 85,21 68,23 47,33 66,92
J.Sondeckio g. 22 1969 5/100 72,84 75,56 52,22 66,87
S. Dariaus ir S.Giréno g. 20 1970 5/99 74,37 69,68 55,59 66,55
Statybininky g. 9 1968 5/100 71,49 75,48 52,52 66,50
Lieporiy g. 21 1972 5/119 69,21 77,14 53,04 66,46
S. Dariaus ir S.Giréno g. 18 1971 5/60 74,51 71,78 51,10 65,80
S. Dariaus ir S.Giréno g. 30 1971 5/119 68,61 74,29 53,91 65,60
Lieporiy g. 11 1970 5/100 69,55 72,54 53,76 65,29
S. Dariaus ir S.Giréno g. 16 1970 5/119 76,13 71,13 46,27 64,51
S. Dariaus ir S.Giréno g. 10 1969 5/119 71,30 69,15 50,30 63,59
Lieporiy g. 5 1970 5/100 65,59 72,67 52,24 63,50
GeguZiy g. 23 1971 5/118 66,86 69,10 50,28 62,08
GeguZiy g. 25 1971 5/60 66,20 70,63 48,86 61,90
GeguzZiyg. 9 1970 5/59 69,63 67,03 43,79 60,15
Statybininky g. 5 1969 5/100 62,00 67,54 46,79 58,78
Sevastopolio g. 9 1973 5/75 74,65 62,32 37,66 58,21
V.Grinkeviciaus g. 4 1973 9/106 69,67 60,95 43,32 57,98
Lieporiy g. 13 1972 5/100 57,86 65,08 42,24 55,06
Geguziy g. 17 1970 5/60 51,94 59,25 36,96 49,38
V.Grinkeviciaus g. 8 1975 5/75 71,85 41,89 29,26 47,67
Krymo g. 26 1976 9/54 49,36 51,96 38,44 46,59
GeguZiy g. 19 1971 5/60 54,43 40,21 25,58 40,07

IS$ gauty rezultaty matyti, kad santykinis Silumos suvartojimas daugiabuciuose
nepriklauso nuo jy senumo, taciau priklauso nuo pastaty aukstingumo (1.3 pav.).
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5 aukstai
5/99-119
5/59-75
5/45

9 aukstai
9/106-108
9/54

12 auksty

60 65 70 75 80 85
kWh/m?

Pav. 1.3 Santykinés | kvartalo daugiabuciy Silumos energijos sqnaudos 2008-2010 m.

Aukstingumo atzvilgiu didZiausios 2008-2010 m. vidutinés santykinés Silumos energijos sgnaudos
nustatytos 9-auki¢iuose daugiabuiuose — apie 80 kWh/m? maziausios — 5-aukiliuose (apie
71 kWh/m?). Silumos sanaudos taip pat priklauso ir nuo buty skai¢iaus.

IS 5-auks¢iy neefektyviausi Silumos vartotojai yra maziausi, 45 butus turintys,
daugiabuéiai (76,1 kWh/m?), o maziausiai $ilumos suvartoja 5-auki¢iai su 99-119 butais (67,4
kWh/m?).

9-aukiiai su 54 butais yra didZiausi Silumos $vaistytojai kvartale (83,9 kWh/m?), o
turintys 106-108 butus sunaudoja 74,8 kWh/m?.

Mdriniy 12-auksciy santykinis Silumos suvartojimas yra Siek tiek mazesnis uz 9-auksciy
- 77,8 kWh/m’.

Siame kvartale trys skirtingy tipy pastatai su didZiausiais santykinés $ilumos
suvartojimo rodikliais pasirinkti energetiniam auditui (Sevastopolio g. 11, GrinkevicCiaus g. 18 ir
Krymo g. 42). 9-aukscio daugiabucio Sevastopolio g. 11 vidutinés santykinés Silumos sgnaudos yra
didZiausios tarp 54 butus turinciy 9-auksciy, daugiabutis Grinkeviciaus g. 18 yra didziausias Silumos
vartotojas tarp 106-108 butus turinciy 9-auksciy. IS 5-auksciy pastaty daugiausia Silumos
sunaudoja daugiabutis Krymo g. 42. 1.4 paveiksle pavaizduoti | kvartalo namai pagal vidutinj
santykinj Silumos suvartojimg 2008-2010 metais. Daugiausia Siluminés energijos naudojantys
namai pazyméti raudona spalva, maZiausiai naudojantys — Zalia.
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VIDUTINIS SANTYKINIS

SUVARTOJIMAS kWh/m? 2008-2010
I nuo 40 iki 50
[ nuo 50 iki 60
[ Inuo 60 iki 70
[""Inuo 70 iki 80
I nuo 80 iki 90

I daugiau nei 90

Pav. 1.4 Vidutinés santykinés kvartalo daugiabuciy Silumos energijos sqnaudos 2008-2010 m.
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2 Daugiabudiy pastaty buiklés jvertinimas

2010 m. spalio 7 d. atlikta bendra iSoriné daugiabuciy apziGra. Kvartale esanciy
stambiaploks$éiy daugiabuciy buklé yra prastesné nei miriniy. Daugumos jy stogai neremontuoti,
daug seny mediniy langy, nemazai atviry balkony. Tikétina, kad deél Siy pagrindiniy priezasciy
stambiaploksciai daugiabuciai suvartoja palyginti daug Silumos energijos. 6 iS 79 stambiaploksciy
daugiabucdiy yra renovuoti, dar 6 renovuoti is dalies.

Energetiniam auditui pasirinkti Sevastopolio g. 11, V. Grinkeviciaus g. 18 ir Krymo g. 42
esantys pastatai.

2.1 Bendros zinios

Remiantis faktinémis Silumos sgnaudomis bei esamy atitvary techninémis ir
Siluminémis charakteristikomis nustatytas pastaty Silumos poreikis esant norminéms sglygoms.

Lentelé 2.1 Energijos poreikio charakteristikos

1. Silumos energijos suvartojimo rodikliai: Sevastifollo g | V. Grmk;:‘;luaus & Krymo g. 42
Silumos energijos sanaudos pastato

1.1. | patalpy Sildymui norminiais metais, 402,93 737,49 479,21
MWh/metus
Silumos energijos sanaudos bendrojo

1.2. | Sildomy patalpy ploto vienetui per Sildymo 137,46 119,73 120,70
sezona norminiais metais, kWh/m?/metus
Silumos energijos sanaudos vienam

1.3. dienolaipsniui, kWh/DL 124,94 229,97 153,08
Silumos energijos sanaudos bendrojo

1.4. | Sildomy patalpy ploto vienetui ir 42,62 37,34 38,56
dienolaipsniui , Wh/m?/DL

1.5. | Savitieji Silumos nuostoliai, W/K 2798,13 5134,29 3371,69

Pagrindiniai duomenys apie pastatus pateikiami 2.2 lenteléje.

Lentelé 2.2 Duomenys apie namus

1. Duomenys apie viesojo naudojimo paskirties pastatg (toliau — pastatas)

Gyvenamoji (trijy ir Gyvenamoiji (trijy ir Gyvenamoji (trijy ir

1.1. | Pastato paskirtis daugiau buty pastatai) | daugiau buty pastatai) | daugiau buty pastatai)

Sevastopolio g. 11, V. Grinkeviciaus g. 18,

1.2. | Adresas iauliai Siauliai

Krymo g. 42, Siauliai

Pastato valdytojas arba jo
1.3. | jgaliotas asmuo, telefonas,
elektroninis pastas

UAB "Siauliy namy
valda"

1.4. | Pastato auksty skaicius 9 9 5

1.5. | Laiptiniy kiekis ir jy apibGdinimas 2 4 5
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1.6. | Buty skaicius 54 107 - 75E_ne r y
1.7. | Pastato pastatymo metai 1975 1977 1974
1.8, | hastato geometriniai matmenys 39x14x29 79x14x29 86x14x16

(ilgis x plotis x aukstis vir§ Zemés)
19, Pa'statct patalpq aukstis nuo 255 255 255

grindy iki luby

Vidutinis rasio ir cokolio aukstis, cokolio aukstis 1,15m, | cokolio aukstis 1,07m, | cokolio aukstis 1,27m,
1.10. o . .

langy kiekis rasyje 26 langai 48 langai 50 langy

2. Pastato patalpy (toliau — patalpos) plotas, m*

2.1. | Patalpy bendrasis plotas (i$ viso) 3356,79 6841,64 4739,36
2.2. | Patalpy naudingas plotas 2931,30 6096,69 3970,81
2.3. | Gyvenamy patalpy plotas 1868,76 3981,19 2522,75
2.4. | Bendrasis Sildomy patalpy plotas 2931,30 6159,35 3970,35
2.5. | Rasio plotas 330,25 678,07 768,55
3. Pastato patalpy tdiriai, m’
3.1. | Pastato tdris 12212 23703 17310
3.2. | Rasio tdris 906 1858,63 2036

4, Pastato atitvaros

Laikanciosios konstrukcijos (pvz.:
4.1. | plyty maras arba gelzbetonio Gelzbetonio ploksté Gelzbetonio ploksté Gelzbetonio ploksté
paneliai)

Pertvaros (pvz.: plyty miras arba

4.2. Y . . Gelzbetonio ploksté Gelzbetonio ploksté Gelzbetonio ploksté
gelzbetonio paneliai)
ISorinés sienos (pvz.: i$ 30 cm
4.3. gelzbve'tc?mo pngscnq, " Gelzbetonio ploksté Gelzbetonio ploksté GelZzbetonio ploksté
neapsiltintos, tinkuotos i$
vidaus)
Risio perdenginys (pvz.: 30 cm
gelzbetonio ploksté, medinés
4.4. | grindys ant guleksniy, apSiltintos Gelzbetonio ploksté Gelzbetonio ploksté Gelzbetonio ploksté
5 cm mineralinés vatos
sluoksniu)
Auksto perdenginys (pvz.: 30 cm
4.5, gglzbetonlo pIoksvte., medines GelZzbetonio ploksté Gelzbetonio ploksté Gelzbetonio ploksté
grindys ant guleksniy,
neapsiltintos, tarpas 10 cm)
Stogas (pvz.: plokscias,
16 neapsiltintas, arba slaitinis, su Plokscias, vyksta Plokscias, vyksta Plokscias, pakeista
"7 | apsiltinta pastoge Slaite 20 cm Siltinimo darbai Siltinimo darbai hidroizoliaciné danga
mineralinés vatos sluoksniu)
Langai (pvz.: mediniais atskirais Mediniai dvigubi, dalis | Mediniai dvigubi, dalis | Mediniai dvigubi, dalis
47 rémais su dvigubu jstiklinimu, su pakeista naujais pakeista naujais pakeista naujais
""" | orlaidém, 50% balkony jstiklinta, plastiniais su stiklo plastiniais su stiklo plastiniais su stiklo
dalis langy uZsandarinta) paketais paketais paketais

5. Pastato fasady plotai, m”

5.1. | Sienos (be langy ir dury) 2761,71 4542,86 3086,81

5.2. | Langai 598,72 1167,66 710,95

5.3. | Lauko durys 10,00 20,00 25,00
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5.4. | Fatitvary ploty suma 3370,43 5730,52 3822Ed'|e r y
6. Pastato stogo plotas, m’
6.1. | Stoglangiy plotas
6.2. | Bendras stogo plotas 452,93 929,31 1017,78
7. Pastato angy ir dury matmenys, m
7.1. | Pagrindiniai langai 2,27x1,50 2,27x1,50 2,27x1,50
7.2. | Lauko durys 2,10x2,00 2,10x2,00 2,10x2,00
7.3. | Kita
8. Pastato védinimo sistema
8.1. Tipas (p\./z..: .naturall kanaliné, Natdrali kanaliné Natarali kanaliné Natdrali kanaliné
mechaninéirt. t.):
872 Védinimo sistemos darbo laikas 24 24 22
per para.
9. Pastato karsto vandens tiekimo sistema
Y . RuoSiamas RuoSiamas RuoSiamas
Karsto vandens (toliau — KV) . . . . . .
9.1. . o centralizuotai namo centralizuotai namo centralizuotai namo
ruosimo apibddinimas .. o "
Silumos punkte Silumos punkte Silumos punkte
KV 5|Iumo.ka_|t|s (pvz.,_r_wezmomas Plokstelinis Plokstelinis Plokstelinis
9.2. | /vamzdelinis -2 sekcijos, v. . v .\ . o
S oy L Silumokaitis Silumokaitis Silumokaitis
kiekviena is jy po 2 m ilgio)
9.3. | KV temperatura 55 55 55
10. | Pastato Sildymo sistema (toliau — 3S)
Silumos energijos galtinis (pvz.:
10.1. | Silumos punktas ar vietiné Silumos punktas Silumos punktas Silumos punktas
katiline)
10.2. Silumos pas'klvrst'yr.nas > - Apatinis Apatinis Apatinis
stovuose (virsutinis ar apatinis)
Magistralini —oliaci
10.3. | . ag.lstra? niu vamz@ynq 1zoflaclja Vamzdynai izoliuoti Vamzdynai izoliuoti Vamzdynai izoliuoti
(izoliuoti vamzdynai ar ne)
10.4. 55 [:)ruunglmas S|Ium<?s punkte Nepriklausomas Nepriklausomas Nepriklausomas
(priklausomas / nepriklausomas)
Silumos punkto tipas
10.5. | (elevatorinis / su Silumokaiciu / Su Silumokaiciu Su sSilumokaiciu Su Silumokaiciu
kitoks — nurodyti, koks)
Vyraujantys Sildymo prietaisai
10.6. | (sekciniai ketiniai / ploksti Ploksti plieniniai Ploksti plieniniai Ploksti plieniniai
plieniniai / ...)
11. | 3S reguliavimas ir $iluminis komfortas
85 reguliavimas (automatinis ar
11.1. | rankinis; pagrindinio veiklos ciklo Automatinis Automatinis Automatinis
trukmeé)
112, V'|dut|ne 5|Idymo_sezono F)at.al.pq 18 18 17,5
vidaus temperatlra (apytikriai)
Pastato patalpy oro
113, temEeratGros apibudinir.nas (ar Taip Taip Taip
yra Sildomy patalpy, kuriose yra
gerokai Salciau ar Sil¢iau?)
Ar kas nors keité radiatorius
11.4. | atskirose patalpose ir ar tai Taip Taip Taip
turéjo jtakos kitoms patalpoms?




14 (48)

Energy Efficient and Integrated
Urban Development Action

12. | Pastato Silumos energijos ir KV apskaita y
121, ér yra pastato.at5|skfauto.m|-ejl Taip Taip Taip
Silumos apskaitos prietaisai?
Ar yra bendri atsiskaitomieji
12.2. | pastato karsto vandens apskaitos Taip Taip Taip

prietaisai?

Ar Silumos energija KV ruosti
registruojama (atskiru

12.3. | atsiskaitomuoju KV apskaitos Kartu su Sildymu Kartu su Sildymu Kartu su Sildymu
prietaisu / ar kartu su Sildymu /
neregistruojama)

12.4. | Taikomi Silumos energijos tarifai 199,5 199,5 199,5




ruoSimui 2008-2009 metais pateikiamos Zzemiau esancioje lenteléje.

2.2 Energijos sagnaudy balansai

2.2.1 Faktinés Silumos sgnaudos

Nustatant Silumos poreikius esant norminéms sglygoms naudotasi paskutiniy dviejy mety
faktiniais duomenimis. Analizuojamy gyvenamuyjy namy sgnaudos Sildymui ir karSto vandens

Lentelé 2.3 Faktinés Silumos ir karsto vandens ruosimo sgnaudos 2008 + 2009 metais

2008 metai 2009 metai
. .. IS to sk. IS to sk. IS to sk. IS to sk.
Daugiabucio namo . .

adresas karstas patalpy karstas patalpy
IS viso, vanduo, Sildymas, IS viso, vanduo, Sildymas,

MWh MWh MWh MWh MWh MWh
Sevastopolio g. 11 496,324 160,801 335,523 497,680 167,466 330,214
V. Grinkeviciaus g. 18 991,542 325,246 666,296 910,491 306,185 604,305
Krymo g. 42 620,583 218,098 402,485 615,914 223,270 392,643

Karsto vandens sgnaudy kitimg lemia techniniy sistemy galimybés, vartotojy elgsena. Tuo
tarpu Silumos sgnaudos Sildymui tiesiogiai priklauso nuo lauko iSorés temperatiros kitimo.

2.2.2 Silumos energijos nuostoliai

Lentelé 2.4 Faktiniai ir norminiai Silumos nuostoliai Sevastopolio g. 11 namo atitvarose

Silumos
< . . Vidaus ir <. nuostoliai,
Silumos ISorés . Sildymo & .. v .
. . . . iSorés Silumos nuostoliai perskaiciuoti
. ISorés perdavimo atitvaros _ sezono .
Eil. . . Temperatlry . norminiams
atitvaros koeficientas plotas . trukme,
Nr. . skirtumas ) metams
pavadinimas U, A, paromis -
W/(mzK) mz evid._ei§., Atitva- Viso
C MWh rose, MWh
o pastato,%
%
1 ISorinés 1,22 2761,71 17,7 182 115,53 64,82 34,97 140,92
) sienos
) Langai 2,50 180,98 17,7 182 15,51 8,70 4,70 18,92
) (seni)
3. | Lauko durys 2,00 10 17,7 182 0,69 0,38 0,21 0,84
4, Stogas 0,77 452,93 17,7 182 12,02 6,74 3,64 14,66
5. | a grindys 1,50 452,93 5 182 6,57 3,69 1,99 8,02
6 Langai 1,60 417,74 17,7 182 22,92 12,86 6,94 27,95
) (nauji)
7. Cokolis 1,44 227,39 7,9 182 4,98 2,79 1,51 6,07
IS viso per atitvaras 182 178,22 53,95 217,39
Dél infiltracijos, nattralaus ir mechaninio védinimo 182 152,11 46,05 185,54
IS viso Silumos nuostoliy: 330,33 100,00 402,93




Lentelé 2.5 Faktiniai ir norminiai Silumos nuostoliai V. Grinkeviciaus'g. 18 namo Ew

Silumos
< _ Vidaus ir - nuostoliai,
Silumos ISorés Y. Sildymo & L. e
. . . . iSorés Silumos nuostoliai perskaiciuoti
. I3orés perdavimo atitvaros _ sezono ..
Eil. . . Temperatury . norminiams
atitvaros koeficientas plotas . trukme,
Nr. .. skirtumas . metams
pavadinimas U, A, paromis =
W/(m2K) m?2 Ouia s, AR Viso
C MWh rose, 0 MWh
% pastato,%
p, | Sorines 1,22 4542,86 17,6 182 | 18837 | 61,15 | 31,16 229,77
sienos
2. L(igﬁf;' 2,50 297,05 17,6 182 2524 | 819 4,17 30,79
3. Lauko durys 2,00 20 17,6 182 1,36 0,44 0,22 1,66
4, Stogas 0,77 929,31 17,6 182 24,45 7,94 4,04 29,82
5. | a grindys 1,50 929,31 4,9 182 13,18 4,28 2,18 16,07
6. Langai 1,60 870,61 17,6 182 | 4734 | 1537 | 7,83 57,75
(nauji)
7. Cokolis 1,44 370,79 7,9 182 8,10 2,63 1,34 9,87
IS viso per atitvaras 182 308,03 50,95 375,73
Dél infiltracijos, natlralaus ir mechaninio védinimo 182 296,58 49,05 361,76
IS viso Silumos nuostoliy: 604,61 100,00 737,49

Lentelé 2.6 Faktiniai ir norminiai silumos nuostoliai Krymo g. 42 namo atitvarose

Silumos
< . . Vidaus ir <. nuostoliai,
Silumos ISores . Sildymo & . A
o . . iSorés Silumos nuostoliai perskaiciuoti
. ISorés perdavimo atitvaros _ sezono .
Eil. . . Temperatury . norminiams
atitvaros koeficientas plotas . trukme,
Nr. .. skirtumas . metams
pavadinimas U, A, 6. -8 paromis AiTva
2 2] vid.~ Vi3, - .
g m C MWh rose, Viso MWh
o pastato,%
%
p. | fSorines 1,22 3086,81 17,2 182 | 123,26 | 56,88 | 31,38 150,35
sienos
> L(:ﬁ.a;l 2,50 214,19 17,2 182 | 17,53 | 809 | 4,46 21,38
3. | Lauko durys 2,00 25 17,2 182 1,64 0,76 0,42 2,00
4, Stogas 0,77 1017,78 17,2 182 25,78 11,90 6,56 31,45
5. | a grindys 1,50 1017,78 4,5 182 13,02 6,01 3,31 15,88
6. Langai 1,60 496,76 17,2 182 | 2602 | 1200 | 6,62 31,73
(nauji)
7. Cokolis 1,44 440,03 7,9 182 9,48 4,37 2,41 11,56
IS viso per atitvaras 182 216,72 55,16 264,35
Dél infiltracijos, nattralaus ir mechaninio védinimo 182 176,15 44,84 214,86
IS viso Silumos nuostoliy: 392,87 100,00 479,21
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Daugiabuciai gyvenamieji namai yra pastatyti pagal ankstesnius (jau nebegaliojancius)
reikalavimus, todél jie neatitinka tokio pobudZio statiniams Siuo metu keliamy techniniy ir
energetiniy reikalavimy.

Nuo pastaty eksploatacijos pradzios, dalis seny langy buvo pakeista naujais plastikiniais su
stiklo paketais. Seni mediniai langai yra nesandarus, langy rémai deformavesi, dideli plySiai tarp
langy ir rémy. Varstymo mechanizmai veikia blogai arba visai neveikia. Dél didelés oro infiltracijos
per nesandarumus, patiriami nemazi Silumos nuostoliai.

2.3.1 ISorinés sienos

ISorinés sienos — gelzbetonio plokstés. ISorés atitvary Siluminés varZos neatitinka STR
2.05.01:2005 ir HN 42:2004 reikalavimy. Pastaty vidaus atitvary buklé patenkinama. Sidloma
iSorines sienas apsiltinti. Zemiau esancioje lenteléje pateikiamos sieny charakteristikos.

Lentelé 2.7 Numatomy apsiltinti sieny charakteristikos

Objektas Esamas Silumos Silumos perdavimo Kiekis, m” Bendra
perdavimo koeficientas po priemoneés
koeficientas renovacijos kaina, Lt su
U (W/m’K) U (W/m’K) PVM

Sevastopolio g. 11 1,22 0,25 2.989,10 542.521,65

V. Grinkeviciaus g. 18 1,22 0,25 4.913,65 891.827,48

Krymo g. 42 1,22 0,25 3.526,84 640.121,46

2.3.2 Langai ir iSorinés durys

Dalis langy mediniai sudvejinti, varstomi, didzioji dalis langy pakeista plastikiniais. Vidaus
palangés medinés, iSorés — skardinés. Seni langai su mediniais rémais neatitinka dabartiniy
norminiy reikalavimy, yra nesandaris.

Lentelé 2.8 Numatomy keisti langy plotai ir Siluminés charakteristikos

Objektas Esamas Silumos Silumos perdavimo Kiekis, m” Bendra
perdavimo koeficientas po priemonés kaina,
koeficientas renovacijos Lt su PYM
U (W/m’K) U (W/m’K)

Sevastopolio g. 11 2,5 1,6 180,98 98.543,61

V. Grinkeviciaus g. 18 2,5 1,6 297,05 161.743,73

Krymo g. 42 2,5 1,6 214,19 116.626,46

Lentelé 2.9 Numatomy keisti dury plotai ir Siluminés charakteristikos

Objektas Esamas Silumos Silumos perdavimo Kiekis, m” Bendra
perdavimo koeficientas po priemonés kaina,
koeficientas renovacijos Lt su PVYM
U (W/m’K) U (W/m’K)

Sevastopolio g. 11 - - - -

V. Grinkeviciaus g. 18 - - - i

Krymo g. 42 - - - -
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2.3.3 Stogo perdanga

Stogas yra sutapdintos konstrukcijos. Stogo hidroizoliaciné danga pakeista V. Grinkeviciaus
g. 18 ir Krymo g. 42 namuose. Sevastopolio g. 11 namui apZiuros metu buvo atliekami stogo
Siltinimo darbai. Dél nepakankamos stogo Siluminés izoliacijos patiriami Silumos nuostoliai.

Lenteléje Zemiau pateikiama informacija apie technines ir Silumines charakteristikas
Siltinant stogus.

Lentelé 2.10 Numatomy apsiltinti stogy techninés ir Siluminés charakteristikos

Objektas Esamas Silumos Silumos perdavimo Kiekis, m” Bendra
perdavimo koeficientas po priemonés
koeficientas renovacijos kaina, tikst. Lt
U (W/m’K) U (W/m’K) be PVM

Sevastopolio g. 11 0,77 0,19 452,93 82.206,80
V. Grinkeviciaus g. 18 0,77 0,19 929,31 168.669,77
Krymo g. 42 0,77 0,19 1.017,78 184.727,07

2.4 Silumos energijos sutaupymai atitvarose jdiegus taupymo priemones

Silumos energijos taupymo priemoniy i$orinése pastato atitvarose jdiegimas leisty ne tik
sutaupyti Silumos, bet ir pagerinty viso pastato blkle bei estetikg. Taciau tokiy priemoniy
jdiegimas reikalauja dideliy investicijy, kuriy atsipirkimo laikas yra ilgesnis nei 5 metai.

Kiekvieno namo sutaupytas Silumos kiekis ir jo perskai¢iavimas norminiams metams

pateiktas sekanciose lentelése.
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Lentelé 2.11 Sutaupytas silumos kiekis atitvarose, jdiegus siiilomas taupymo priemones Sevastopolio g. 11 name

Silumos
& energijos
Atitvaros Atitvaros <. Sllumf)s . sgnaudos,
” .. Silumos energijos Silumos o
Silumos Silumos Ny " . jvertinus v.
. . energijos sgnaudos pries energijos Sutaupytas Silumos <.
perdavimo perdavimo taupymo AR Silumos
. . sanaudos taupymo sanaudos, . . energijos kiekis, . <. .
. . koeficiento koeficientas . . . . . priemoniy o energijos Silumos energijos
Eil. Atitvaros . L pries priemoniy jvertinus . perskaiciuotas . .
dini verte pries jvertinus taupYmo diegim tauBYmo diegima, norminiam Sildvmo vieneto sutaupymai
I | [Pl taupymo taupymo B <l LA perskai- . kaina
. . . . priemoniy perskaiciuotos priemoniy " sezonui
priemoniy priemoniy . . . Ciuotos
. . diegima norminiam diegima .
diegima diegima .. . norminiam
Sildymo sezonui ..
Sildymo
sezonui
U, W/(m?K) MWh/metus MWh/metus | % Lt/MWh Lt/metus | Lt/m2gr
ISorinés
1. sienos 1,22 0,25 115,53 140,92 23,20 28,30 112,62 27,95 22467,63 7,66
2. | Langai (seni) 2,50 1,60 15,51 18,92 9,93 12,11 6,81 1,69 1359,09 0,46
3. Lauko durys 2,00 2,00 0,69 0,84 0,69 0,84 0,00 0,00 0,00 0,00
4, Stogas 0,77 0,19 12,02 14,66 3,00 3,66 11,01 2,73 2195,74 0,75
5. | a grindys 1,50 1,50 6,57 8,02 6,57 8,02 0,00 0,00 199,50 0,00 0,00
6. (L:;‘f;‘)' 1,60 1,60 22,92 27,95 22,92 27,95 0,00 0,00 0,00 0,00
7. Cokolis 1,44 0,25 4,98 6,07 0,87 1,07 5,01 1,24 998,98 0,34
Dél infiltracijos, natdralaus ir mechaninio védinimo 152,11 185,54 134,94 164,59 20,95 5,20 4179,18 1,43
IS viso 330,33 402,93 202,12 246,54 156,39 38,81 31200,62 10,64
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Lentelé 2.12 Sutaupytas silumos kiekis atitvarose, jdiegus siiilomas taupymo priemones V. Grinkeviciaus g. 18 name
Silumos
& energijos
Atitvaros Atitvaros <. Sllumf)s . sgnaudos,
” .. Silumos energijos Silumos o
Silumos Silumos Ny " . jvertinus v.
. ) energijos sgnaudos pries energijos Sutaupytas Silumos <.
perdavimo perdavimo taupymo AR Silumos
. . sanaudos taupymo sanaudos, . . energijos kiekis, . <. .
. . koeficiento koeficientas . . . . . priemoniy o energijos Silumos energijos
Eil. Atitvaros . L pries priemoniy jvertinus . perskaiciuotas . ;
dini verte pries jvertinus taupYmo diegim tauBYmo diegima, norminiam Sildvmo vieneto sutaupymai
I | [Pl taupymo taupymo B <l LA perskai- . kaina
. . . . priemoniy perskaiciuotos priemoniy " sezonui
priemoniy priemoniy . . . Ciuotos
. . diegima norminiam diegima .
diegima diegima .. . norminiam
Sildymo sezonui ..
Sildymo
sezonui
U, W/(m?K) MWh/metus MWh/metus | % Lt/MWh Lt/metus | Lt/m2gr
ISorinés
1. sienos 1,22 0,25 188,37 229,77 37,83 46,14 183,63 24,90 36633,63 5,95
2. Langai (seni) 2,50 1,60 25,24 30,79 16,15 19,70 11,08 1,50 2211,15 0,36
3. Lauko durys 2,00 2,00 1,36 1,66 1,36 1,66 0,00 0,00 0,00 0,00
4, Stogas 0,77 0,19 24,45 29,82 6,10 7,44 22,38 3,04 4465,63 0,73
5. I a grindys 1,50 1,50 13,18 16,07 13,18 16,07 0,00 0,00 199,50 0,00 0,00
6. (L:;‘f;‘)' 1,60 1,60 47,34 57,75 47,34 57,75 0,00 0,00 0,00 0,00
7. Cokolis 1,44 0,25 8,10 9,87 1,42 1,73 8,14 1,10 1623,83 0,26
Dél infiltracijos, natdralaus ir mechaninio védinimo 296,58 361,76 267,91 326,79 34,97 4,74 6976,52 1,13
IS viso 604,61 737,49 391,29 477,28 260,20 35,28 51910,77 8,43
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Lentelé 2.13 Sutaupytas silumos kiekis atitvarose, jdiegus siiilomas taupymo priemones Krymo g. 42 name
Silumos
& energijos
Atitvaros Atitvaros <. Sllumf)s . sgnaudos,
” .. Silumos energijos Silumos o
Silumos Silumos Ny " . jvertinus v.
. ) energijos sgnaudos pries energijos Sutaupytas Silumos <.
perdavimo perdavimo taupymo AR Silumos
. . sanaudos taupymo sanaudos, . . energijos kiekis, . <. .
. . koeficiento koeficientas . . . . . priemoniy o energijos Silumos energijos
Eil. Atitvaros . L pries priemoniy jvertinus . perskaiciuotas . ;
dini verte pries jvertinus taupYmo diegim tauBYmo diegima, norminiam Sildvmo vieneto sutaupymai
I | [Pl taupymo taupymo B <l LA perskai- . kaina
. . . . priemoniy perskaiciuotos priemoniy " sezonui
priemoniy priemoniy . . . Ciuotos
. . diegima norminiam diegima .
diegima diegima .. . norminiam
Sildymo sezonui ..
Sildymo
sezonui
U, W/(m?K) MWh/metus MWh/metus | % Lt/MWh Lt/metus | Lt/m2gr
ISorinés
1. sienos 1,22 0,25 123,26 150,35 24,75 30,19 120,16 25,07 23971,84 6,04
2. Langai (seni) 2,50 1,60 17,53 21,38 11,22 13,68 7,70 1,61 1535,42 0,39
3. Lauko durys 2,00 2,00 1,64 2,00 1,64 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4, Stogas 0,77 0,19 25,78 31,45 6,43 7,84 23,61 4,93 4709,96 1,19
5. I a grindys 1,50 1,50 13,02 15,88 13,02 15,88 0,00 0,00 199,50 0,00 0,00
6. (L:;‘f;‘)' 1,60 1,60 26,02 31,73 26,02 31,73 0,00 0,00 0,00 0,00
7. Cokolis 1,44 0,25 9,48 11,56 1,67 2,03 9,53 1,99 1901,14 0,48
Dél infiltracijos, natdralaus ir mechaninio védinimo 176,15 214,86 155,60 189,80 25,07 5,23 5000,92 1,26
IS viso 392,87 479,21 240,33 293,15 186,06 38,83 37119,28 9,35
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2.5 Objekto ir statinio inZineriniy sistemy analizé

Siame skyriuje apradomos esamos inZinerinés sistemos, tokios kaip $ildymo ir karsto vandens
ruosimo sistemos, oro védinimo sistemos bei jvertinama jy buklé Siuo metu.

2.5.1 Sildymo ir buitinio kar$to vandens ruosimo sistemos

| pastatus energija tiekiama aukstais parametrais. Namo Silumos punkte ruosSiamas karstas
vanduo, tiekiama energija j Sildymo sistema.

Pastaty vidaus Sildymo sistemy schema - nepriklausomo jungimo (Silumos perdavimo tinkly
Silumnesis atskirtas nuo pastato Sildymo sistemos SilumneSio per Silumokaitj), vertikali, apatinio
paskirstymo. Naudojami seno tipo sekcijiniai — plieniniai ir ketiniai — Sildymo prietaisai be
termostatiniy ventiliy.

2.5.2 Oro védinimo sistemos

Pastatuose jrengta natdralios traukos, kanaliné védinimo sistema, Salinanti uzterstg org is
tualety ir virtuviy. Oro pritekéjimas numatytas per langus ir duris. Si védinimo sistema neuztikrina
efektyvaus darbo, nes vasaros metu, dél vienody temperatiry lauke ir patalpoje, beveik neveikia,
o Ziemos metu pasalina per daug oro, tuo paciu didindama ir su Siltu oru pasalinamos Silumos
nuostolius.

2.6 Energijos taupymo priemoniy ekonominio efektyvumo jvertinimas

Lenteléje Zemiau pateikiama informacija apie siilomy renovacijos priemoniy investicijas ir
numatomus energijos bei [éSy sutaupymus jdiegus sitilomas energijos taupymo priemones.
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Lentelé 2.14 Sevastopolio g. 11 namo renovacijos priemoniy paketas

Metiniai Metiniai R
ISlaidos Vienetas Vnt. sk Vnt. Kaina B albe PVM, Lt Bendra sutaupymai, | sutaupymai gElphine
S| (be PVM), Lt PVM), Lt ’ suma, Lt pymai, PYMal | aikas (PAL),
MWh Lt :
metai
DARBAI, I$ VISO 640.783,18 134.564,47 | 775.347,64 156,39 31.200,62 24,85
1.1. | Rekonstrukcija 597.745,50 125.526,56 | 723.272,06 156,39 31.200,62 23,18
seny langy keitimas m? 180,98 450 81.441,00 17.102,61 | 98.543,61 27,76 5.538,27 17,79
ISoriniy sieny (iskaitant |, 2.989,10 150 448.365,00 94.156,65 | 542.521,65 117,63 23.466,61 23,12
cokolio) apsiltinimas
Stogo renovacija m? 452,93 150 67.939,50 14.267,30 | 82.206,80 11,01 2.195,74 37,44
PASLAUG PIRKIMAS, IS 43.037,68 9.037,91 | 52.075,59
VISO
Projektavimo ir
,ojextay 43.037,68 9.037,91 | 52.075,59
2.1. | inZinerinés paslaugos:
2.1.1. Statinio 29.887 29.887,28 6.276,33 | 36.163,60
projektas vnt. 1
2.1.2. Ekspertize vnt. 1 3.586 3.586,47 753,16 4.339,63
2.1.3. Statinio projekto 3.586 3.586,47 753,16 4.339,63
vykdymo priezilra vnt. 1
2.1.4. Statybos 5.977 5.977,46 125527 | 7.232,72
techniné prieZidra vnt. 1
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Lentelé 2.15 V. Grinkeviciaus g. 18 namo renovacijos priemoniy paketas

Paprastasis

ISlaidos Vienetas Vnt. sk LAlaLell R SENES PVM, Lt e suﬂztm::;i suﬂitm::;i SR
S| (be PVM), Lt PVM), Lt ’ suma, Lt pymai, PYmal | |aikas (PAL),
MWh Lt .
metai
DARBAI, IS VISO 1.082.844,89 227.397,43 | 1.310.242,31 260,20 51.910,77 25,24
1.1. | Rekonstrukcija 1.010.116,50 212.124,47 | 1.222.240,97 260,20 51.910,77 23,55
Seny langy keitimas m? 297,05 450 133.672,50 28.071,23 161.743,73 46,05 9.187,67 17,60
ISoriniy sieny
(jskaitant cokolio) m? 4.913,65 150 737.047,50 154.779,98 891.827,48 191,77 38.257,47 23,31
apsiltinimas
Stogo renovacija m? 929,31 150 139.396,50 29.273,27 168.669,77 22,38 4.465,63 37,77
Cf;S;AUGU PIRKIMAS, 15 72.728,39 15.272,96 88.001,35
Projektavimo ir
72.728, 15.272, .001,
2.1. | inZinerinés paslaugos: 8,39 > 96 88.001,35
f)'ri'ji'ki;ast'”'o ot . 50.506 50.505,83 10.606,22 | 61.112,05
2.1.2. Ekspertizé vnt. 1 6.061 6.060,70 1.272,75 7.333,45
2.1.3. Statinio
projekto vykdymo 6.061 6.060,70 1.272,75 7.333,45
priezilra vnt. 1
tzéifr;i?:;yr?:;ara - . 10.101 10.101,17 2.121,24 12.222,41
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Lentelé 2.16. Krymo g. 42 namo renovacijos priemoniy paketas

Paprastasis

ISlaidos Vienetas Vnt. sk LAlaLell R SENES PVM, Lt e suﬂztm::;i suﬂitm::;i SR
S| (be PVM), Lt PVM), Lt ’ suma, Lt pymai, PYmal | |aikas (PAL),
MWh Lt .
metai
DARBAI, IS VISO 834.100,15 175.161,03 | 1.009.261,18 186,06 37.119,28 27,19
1.1. | Rekonstrukcija 778.078,50 163.396,49 941.474,99 186,06 37.119,28 25,36
Seny langy keitimas m? 214,19 450 96.385,50 20.240,96 116.626,46 32,76 6.536,35 17,84
ISoriniy sieny
(jskaitant cokolio) m? 3.526,84 150 529.026,00 111.095,46 640.121,46 129,69 25.872,98 24,74
apsiltinimas
Stogo renovacija m? 1.017,78 150 152.667,00 32.060,07 184.727,07 23,61 4.709,96 39,22
Cf;S;AUGU PIRKIMAS, 15 56.021,65 11.764,55 67.786,20
Projektavimo ir
.021, 11.764, 7.786,2
2.1. | inZinerinés paslaugos: >6.021,65 64,55 67.786,20
f)'ri'ji'ki;ast'”'o ot . 38.904 38.903,93 8.169,82 47.073,75
2.1.2. Ekspertizé vnt. 1 4.668 4.668,47 980,38 5.648,85
2.1.3. Statinio
projekto vykdymo 4.668 4.668,47 980,38 5.648,85
priezilra vnt. 1
tzéifr;i?:;yr?:;ara - . 7.781 7.780,79 1.633,96 9.414,75
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3 Siluminés energijos tiekimo infrastruktira

3.1 Silumos energijos vartotojai

Remiantis turimais duomenimis, nagrinéjamoje teritorijoje iS centralizuoto Silumos tiekimo
tinklo Siluminé energija iS viso tiekiama 100 vartotojy, i$ jy tik 13 sudaro visuomeninés ir
komercinés paskirties pastatai, likusieji vartotojai — daugiabuciai arba nuosavi gyvenamigji
pastatai. Suminé visy Silumos punkty instaliuota galia patalpy Sildymui bei védinimui kvartale
sudaro apie 26,5 MW.

Skai¢iuojant Silumos energijos poreikj karSto vandens ruoSimui naudojama tokia
priklausomybeé:

i S ——
BV w30 | 20V4-w 2

Cia: n — ekvivalentinis kar$tg vandenj naudojan¢iy buty skaicius.
Apibendrinti skai¢iavimo rezultatai pateikiami 3.1 lenteléje.

Lentelé 3.1 Analizuojamo kvartalo Siluminés galios

Rodiklis Reiksmé
Galia Sildymui/védinimui 26,52 MW
Perskaiciuota galia karStam vandeniui ruosti 3,17 MW
Suminé katiliniy pareikalaujama galia 29,69 MW

3.2 Centralizuotos Silumos tiekimo vamzdynai

Siai dienai visas nagrinéjamas tinklas veikia aukstais termofikacinio vandens parametrais.
Nagrinéjamoje teritorijoje iSsidéscCiusios buvusios grupinés boilerinés nenaudojamos, todél
atliekant tinklo rekonstrukcijas bitina vertinti ne tik pasikeitusius Silumos energijos poreikius bei
neatitinkancius jy esamy vamzdyny pralaidumus, bet ir nagrinéti galimybes keisti tinklo
konfigiiracija. Sios studijos apimtyje nagrinéjamas tiktai esamos konfigiracijos tinklo vamzdyno
pralaidumas ir vamzdyny skersmeny optimizavimas.

Atliekant Silumos energijos nuostoliy skaiCiavima, jvertintas vamzdyny Siluminés izoliacijos
kokybés pablogéjimas, siekiant prilyginti skaiiuotinus bei faktinius Silumos energijos nuostolius.
Teorinis izoliacijos laidumo koeficientas (0,04 W/mK) dauginamas i$ pataisos koeficiento 1,75, kas
praktikoje atitikty neZenkly Siluminés izoliacijos sudrékima (iki 10%) bei virSutiniy izoliacijos
sluoksniy sutankéjima.

DidZioji dalis kvartalo vamzdziy paklota dar 1975 metais, nuo tinklo paklojimo laikotarpio
didesniy rekonstrukcijy kvartale nebuvo atliekama. Siai dienai j naujo tipo nekanalines trasas
pakeisti tik du DN200 ir DN100 skersmens vamzdzio ruozai kuriy bendras ilgis siekia 306 m, kai tuo
tarpu suminis trasy ilgis kvartale siekia 10,5 km. Duomenys apie jvairiy skersmeny kvartalo
vamzdyny ilgius pateikiami 3.2 lenteléje
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Lentelé 3.2 Kvartalo Silumos tiekimo vamzdynai
Skersmuo, mm Nepraeinamy kanaly Nekanaliniy trasy ilgis, m Techniniy koridoriy
ilgis, m ilgis, m

DN40 40

DN50 217 30

DN70 712 754

DN80 1023 544

DN100 775 47 829

DN125 513 427

DN150 425 417

DN200 1611 259 178

DN300 665 13

DN350 213

DN400 157

DN500 214

DN600 470

IS viso: 7035 306 3192

Jvertinus skyriaus pradZioje padarytas prielaidas, skaifiuojama, kad norminiais metais
esamos konfiglracijos tinkle patiriama 6764 MWh/metus Silumos energijos nuostoliy.

3.3 Vamazdyny termohidrauliné analizé

3.3.1 Hidraulinio modelio sudarymo sglygos bei naudotos prielaidos

e Uztikrinamas slégio perkritis pas Silumos vartotojus — 12 mH,0 st.;

e Vietiniy kliGciy slégio nuostoliai vertinami 10 % nuo slégio nuostoliy dél trinties;

e Silumos vartotojams tiekiamas auksty parametry termofikacinis vanduo. Temperatdrinis

grafikas pas Silumos vartotojus 100/70 °C;

e Termofikacinio tinklo optimizavimui naudojami ABB firmos standartiniai (iS anksto izoliuoti

su laidais avarijos signalizacijai) vamzdziai;

e Vamzdyny rekonstravimo darbai vertinami pagal ,, Silumos vartotojy jrenginiy atjungimo

nuo Silumos tiekimo sistemy ekonominio jvertinimo metodikos 1 priedg”;

e Termofikacinio tinklo altitudziy kitimas nevertinamas;

e Vamzdziy vidinés sienelés SiurkStumas naujiems vamzdziams priimamas 0,5 mm, seniems —

0,7 mm.

Atliekant termohidraulinj vamzdziy parinkimg naujai klojamiems vamzdziams, naudotas

toks asortimentas:

Lentelé 3.3 Vamzdyny termohidraulinéje analizéje naudotas vamzdZiy asortimentas

VamzdZio tipas

Vidinis
skersmuo,

Vidinés senelés
Siurkstumas,

Trasos paklojimo kaina,
Lt/m
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mm mm
42.4/110 bekanaliu badu klojamas vamzdis su laidu 0,5 37,2 484
48.3/110 bekanaliu bidu klojamas vamzdis su laidu 0,5 43,1 556
60.3/125 bekanaliu badu klojamas vamzdis su laidu 0,5 54,5 641
76.1/140 bekanaliu bidu klojamas vamzdis su laidu 0,5 70,3 709
88.9/160 bekanaliu badu klojamas vamzdis su laidu 0,5 82,5 806
114.3/200 bekanaliu badu klojamas vamzdis su laidu 0,5 107,1 966
139.7/225 bekanaliu badu klojamas vamzdis su laidu 0,5 132,5 1314
168.3/250 bekanaliu badu klojamas vamzdis su laidu 0,5 160,3 1571
219.1/315 bekanaliu badu klojamas vamzdis su laidu 0,5 210,1 1966
273/400 bekanaliu bldu klojamas vamzdis su laidu 0,5 263,0 1660
323,9/450 bekanaliu badu klojamas vamzdis su laidu 0,5 312,7 1880
355,6/500 bekanaliu bidu klojamas vamzdis su laidu 0,5 344,4 2240
406,4/520 bekanaliu badu klojamas vamzdis su laidu 0,5 393,8 2590
457,2/560 bekanaliu btadu klojamas vamzdis su laidu 0,5 444,6 2750
508,0/630 bekanaliu bidu klojamas vamzdis su laidu 0,5 495,4 2900
609,6/780 bekanaliu badu klojamas vamzdis su laidu 0,5 595,4 3650

3.3.2 Kvartalo termohidrauliné analize

Atlikus hidraulinius skaiCiavimus bei jvertinus slégio kritimg termofikaciniuose
vamzdynuose nustatyta, kad esant maksimaliam termofikacinio vandens debitui, slégiy skirtumas
tarp paduodamo ir grjiztamy vamzdyny labiausiai nutolusiems vartotojams siekia 12 mH,0 st. IS to
galima daryti iSvadg, kad bendru atveju tinklo magistraliniy vamzdzZiy skersmenys néra per dideli ir
vamzdyno pralaidumas iSnaudojamas optimaliai, taciau nustatyti atskiri tinklo ruozai, kuriuose
rekonstruojant vamzdZius jmanomas vamzdZiy skersmeny mazinimas. Vertinant tinklo
rekonstrukcijos kaing Sie ruoZai buvo jvertinti kaip mazesnio skersmens.

Reikia atkreipti démesj, kad nagrinéjamame kvartale paklotos miesto suZiedinimo
magistralés. Norint jvertinti Siy magistraliy pralaidumg bei siekiant nustatyti optimaly jy
skersmenj, reikalingas viso miesto tinklo hidraulinis modeliavimas, todél Sios analizés apimtyje
jvertinama, kad magistralés bus keiCiamos to paties skersmens vamzdziais. Centralizuoto Silumos
tiekimo tinklo schema su iSskirtais ruozais, kuriy pakeitimas sglygoty santykinai didziausius Silumos
energijos sutaupymus, pateikiama 3.1. paveiksle.
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SILUMOS ENERGIJOS NUOSTOLIY SUTAUPYMAS
ATLIKUS TINKLY REKONSTRUKCIJA, %
e ki 35 %

-nuo 35% iki 40%
~ nuo 40% iki 45%
—— nuo 45% iki 50%
— Nuo 50% iki 55%
e VirS 55% ,

Pav. 3.1 Kvarta/o CST tinklo renovuotiny ruoZy schema

Preliminariais skai¢iavimais nustatyta, kad nagrinéjamo kvartalo viso Silumos tiekimo tinklo
rekonstrukcija kainuoty 13 499 tokst. Lt. (i8 jy 2366 tdkst. Lt. suZiedinimo magistralés
rekonstrukcija). Rekonstravus Silumos tiekimo tinklg, Silumos energijos nuostoliai sumazéty
vidutiniskai 46 % ir norminiais metais siekty apie 3655 MWh/metus. Tinklo trasos ilgio

pasiskirstymas pagal skersmenis pries ir po rekonstrukcijos pateikiamas 3.4 lenteléje.
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Lentelé 3.4 VamzdZiy ilgiy pasiskirstymas kvartale pries ir po rekonstrukcijos
Esama situacija Po rekonstrukcijos
Skersmuo, - — — — —
mm Nepraeinamy Nekanaliniy Techniniy Nekanaliniy Techniniy
kanaly ilgis, m trasy ilgis, m koridoriy ilgis, m trasy ilgis, m koridoriy ilgis, m

DN32 82

DN40 40 256 159

DN50 217 30 565 319

DN65 962 526

DN70 712 754 73

DN80 1023 544 588 521
DN100 775 47 829 680 727
DN125 513 427 492 435
DN150 425 417 587 264
DN200 1611 259 178 1496 168
DN250 410

DN300 665 13 539

DN350 213

DN400 157

DN500 214 214

DN600 470 470

IS viso: 7035 306 3192 7341 3192

Atkreiptinas démesys, kad tinklo konfigliracija, atliekant techninj rekonstrukcijos projekta
gali pasikeisti, ir bendras tinklo ilgis gali sutrumpéti, tuo paciu sumazéty rekonstrukcijos kaina ir
Silumos energijos nuostoliai rekonstruotame tinkle.

3.4 Isvados ir rekomendacijos

Nustatyta, kad nagrinétoje CST sistemoje seno tipo vamzdyny Siluminés izoliacijos
nebeatitinka projektiniy duomeny. Atlikti skai¢iavimai leidzia daryti prielaidg, kad esama izoliacija
yra pazeista mechaniskai arba sudrékusi (apie 10-15 %).

Atlikus analize, nebuvo rasta tinklo vartotojy, kuriems galimi Silumos energijos tiekimo
sutrikimai dél nepakankamo slégio perkri¢io pastaty jvaduose. PrieSingai, nustatyti atskiri tinklo
ruozai, kuriuose galimas vamzdyny skersmeny sumazinimas.

Siekiant pilnai rekonstruoti nagrinéjamo kvartalo Silumos tiekimo tinklus, reikéty apie
13 499 takst. Lt, i Sios sumos 2 366 tukst. Lt sudaryty investicijos j magistraliniy suZiedinimo tinkly
rekonstrukcijg, kuriy negalima tiesiogiai priskirti tiktai nagrinéjamam kvartalui. Maksimali tinkly
rekonstrukcija sumazinty Silumos energijos nuostolius nagrinéjamame tinkle apie
3655 MWh/metus.

Tikétina, kad parengus techninius Silumos trasy rekonstrukcijos projektus, centralizuoto
Silumos tiekimo tinklo ilgis sumazés, tuo paciu sumazeés investicija j tinklo rekonstrukcijg, ir dar
labiau sumazés Silumos energijos nuostoliai. Techninio projekto rengimo metu rekomenduojama
atlikti pakartotinj termohidraulinj skaiciavimg, jvertinant galimus tinklo konfiglracijos
pasikeitimus.
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4 Analizés iSvados (stiprybés, silpnybés, galimybés, grésmés)

Dabartiné inZineriné infrastruktuira turi savo stipriyjy ir silpnyjy ypatybiy. Ji susiduria su
konkreCiomis grésmémis, taciau taip pat turi geras galimybes dirbti veiksmingai ir patikimai.
Veiksmingiau panaudodama esamas galimybes ir turimg potencialg, inZineriné infrastruktira gali
sékmingai prisidéti prie miesto ekonomikos augimo, jos konkurencingumo stiprinimo, apsisaugoti
nuo galimy grésmiy ir iSvengti jvairiy sutrikimy.

Stiprybés:

1) gerai iSplétoti energetiniai pajégumai: elektrinés, gamtiniy dujy tiekimo sistema,
centralizuoto Silumos tiekimo sistemos ir kt.;

2) inzinerinés infrastruktdros grandyse dirba aukstos kvalifikacijos specialistai.

Silpnybés:

1) per pastaruosius 10 mety pavyko i$ esmés padidinti energijos vartojimo efektyvuma tik
pramongéje ir prekybos bei paslaugy sektoriuje, ta¢iau senos statybos gyvenamuosiuose namuose
padétis mazai pageréjo. Todeél lyginamosios energijos sgnaudos pastatams Sildyti yra dvigubai
didesnés nei iSsivysCiusiose Europos valstybése;

2) praeityje per mazai investicijy buvo skiriama inzinerinei infrastruktirai atnaujinti ir todél
daugelis elektros tinkly, transformatoriy pastociy, Silumos tiekimo vamzdyny, vandentiekio ir
nuoteky tinkly, kurie yra fiziSkai ir moraliskai susidévéje, turi buti atnaujinta jau artimiausioje
ateityje;

3) pereinamuoju j rinkos ekonomikg laikotarpiu labai sumazéjus Silumos poreikiams, daugelis
centralizuoto Silumos tiekimo sistemy dirba ne optimaliomis sglygomis ir todél panaudojamos
neefektyviai. Silumos tinklai atnaujinami per létai;

4) iki 1990 m. pastatyty gyvenamuyjy namy ir kity pastaty centrinio Sildymo ir karsto vandens
tiekimo sistemos yra susidévéjusios ir nepritaikytos racionaliam energijos naudojimui. Vartotojai
negali savarankiSkai reguliuoti suvartojamos silumos kiekio;

5) per mazai panaudojami vietiniai ir atsinaujinantys energijos istekliai;

Galimybés:

1) esamo energijos taupymo potencialo panaudojimas sumaZins energijos poreikiy bei
generuojanciy Saltiniy galios augimo tempus, o kartu ir importuojamo kuro kiekj, palengvins
aplinkosaugos problemy sprendima;

2) brangstant importuojamam organiniam kurui, turimi, taciau iki Siol dar nepakankamai
panaudojami vietiniai ir atsinaujinantys energijos iStekliai (mediena, Siaudai, durpés, biodujos,
komunalinés ir kitos degiosios atliekos, véjo bei hidroenergija ir Zaliavos biodegalams gaminti) gali
jnesti vis didesnj indélj j pirminés energijos balansg, sumazinti priklausomybe nuo kuro importo ir
susvelninti neigiamus organinio kuro kainy augimo padarinius;

3) modernizavus esamas centralizuoto Silumos tiekimo sistemas, galima gerokai iSplésti
bendra Silumos ir elektros gamybg, o kartu daug efektyviau panaudoti pirminés energijos isteklius,
padidinti energetinj saugumg;

4) ES strukturiniy fondy parama, modernizuojant Silumos tiekimo trasas.
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Grésmes:

1) kvalifikuoty specialisty emigracija gali komplikuoti moderniy technologijy jdiegimg ir
sukelti kvalifikuoty specialisty stygiy inZinerineés infrastruktiros sektoriuje, apsunkinti ES skiriamos
paramos jsisavinimg;

2) politinés-teisinés aplinkos nestabilumas, nepasitikéjimas Vyriausybés parengta
daugiabuciy renovacijos programa, jos nepatrauklumas daugiabucéiy namy gyventojams gali
komplikuoti energijos taupymo priemoniy diegima kvartale.
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5 Alternatyviy pastaty Sildymo biady analizé

Teoriskai tiekti $iluma kvartalo daugiabuciams galima jvairiais bidais — CST badu arba
decentralizavus Silumos tiekimg, individualiose katilinése Sildymui naudoti gamtines ar
suskystintas dujas, medieng, elektros energijg bei kitas kuro rusis. Kiekvienas i$ Siy budy bus
aptartas atskirai.

Kaip pavyzdys pasirinktas tipinis 5-iy auksty 45 buty namas. Namo bendras naudingas plotas
2325 m?, instaliuota galia $ildymui 244 kW, galia karéto vandens ruogimui 296 kW. Daugiabutio
namo metinis Silumos suvartojimas sudaro apie 357,22 MWh per metus. Svarstomos atsijungimo
nuo esamos CST sistemos ir autonominés katilinés jsirengimo galimybés.

Siame name instaliuojamos katilinés galia turi padengti vartotojy maksimalius poreikius —
540 kW. Daroma prielaida, kad autonominés katilinés finansavimas yra atliekamas paimant
paskolg 15-kai mety su 8% metinémis palikanomis. Remiantis Silumos vartotojy jrenginiy
atjungimo nuo Silumos tiekimo sistemy ekonominio jvertinimo metodikoje [1] 3 lenteléje
pateikiama formule: 60000+295xP, kur P — galia [kW], investicija tokio galingumo katilinei sudaryty
apie 220 tukst. Lt, o su banko palikanomis bendra suma sudaryty 385,5 tukst.Lt. Metiné grazintina
suma (anuitetas) bus 25,7 tikst.Lt. Katilinés tarnavimo laikas 15 mety.

Kiekvienu atveju bus jvertinama Siluminés energijos kaina, gaminant jg autonominéje
katilinéje, esant skirtingoms kuro rasims. Daroma prielaida, kad kdrenant gamtinémis dujomis,
skystu kuru ar suskystintomis dujomis, investicijos katilinés jrengimui iSlieka tokios pacios.

Gamtinés dujos. Atitinkamai pagal suvartojamg metinj Silumos kiekj - 357,22 MWh, dujy
suvartojimas sudarys apie 42541 nm>/metus. Priimtas katilinés vidutinis efektyvumas 90%, dujy
energetiné verté - 9,33 kWh/nm? (2009 m. vidurkis). Dujy kaina 1560 Lt/takst.nm? (su PVM) plius
14,05 Lt/mén. (su PVM) pastovioji dedamoji. Kaina paimta i AB “Lietuvos dujos” Siuo metu
patvirtinto oficialaus kainininko, galiojancio iki 2010 m. gruodZio 31 d. Pinigine iSraiSka metinés
sgnaudos kurui sudarys 66,53 tlkst.Lt.

Bendros metinés kuro ir investicijy sgnaudos sudarys:

66,53+25,7 = 92,23 tukst. Lt/metus.

Remiantis Siais skaiciavimais Silumos kaina vartotojams bus lygi:
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92230 [Lt/metus] / 357220 [kWh/metus] = 0,2582 Lt/kWh, arba 25,82 ct/kWh.

Kuro dedamosios kaina sudaro 18,62 ct/kWh, o investicijy dedamoji 7,20 ct/kWh. Matome,
kad apskaiciuota bendra kaina 25,82 ct/kWh yra aukstesné nei nustatyta centralizuotai tiekiamos
Silumos vienanaré kaina, kuri lygi 24,2 ct/kWh. Pabréztina, kad j autonominés katilinés sgnaudas
papildomai jeis eksploatavimo islaidos vandeniui, elektrai, einamiesiems remontams bei prieZilrai,
taip pat nejvertintas galimas dujy kainos kilimas, kas papildomai padidins Silumos kaing. Todél
galime konstatuoti, kad autonominés katilinés instaliavimas vartotojams ekonominio efekto
neduoda.

Analizuojant atvejj, kuomet kiekvienas gyventojas jsirengty autonominj Sildyma, Silumos
kaina bty dar aukStesné nei bendros katilinés atveju, kadangi padidéty dujy tarifas mazesnés
grupés vartotojams. Be to dujiniy jrenginiy jrengimo taisyklése [2] yra nustatyti reikalavimai
dumtraukiy prijungimui: ,75 punktas. Prie vieno dimtraukio leidZziama prijungti ne daugiau kaip
trijy vartotojy dujinius Sildymo katilus. Atstumas tarp skirtinguose pastato aukStuose esanciy
dujiniy Sildymo katily prijungimo prie dimtraukio tasky turi bati ne maZesnis kaip 6,5 m. Kai
atstumas nuo prijungimo prie bendro dumtraukio tasko iki dimtraukio virSaus yra mazesnis kaip
4 m, turi bQti jrengtas atskiras dujinio Sildymo katilo dimtraukis, uztikrinantis reikiama trauka®.
Kaip matome, Sie reikalavimai yra gana sunkiai techniskai jvykdomi, kadangi jrengiant dujinius
jrenginius pas visus daugiaauks¢io namo gyventojus, reikia numatyti daugiau nei vieng dumtraukj,
o tai Zenkliai didina bendras investicijas.

Suskystintos dujos. Viena i$ techniniy galimybiy yra naudoti suskystintas naftos dujas
autonominése katilinése, taciau tam tikslui Salia apSildomy pastaty turi biti jrengti rezervuarai, kas
techniskai yra sunkiai realizuojama. Suskystinty naftos dujy (propano butano misinio) pardavimo
kaina AB ,Orlen Lietuva“ (2010.11.24) yra 3419,87 Lt/t (su PVM). Dujinés fazeés tankis 2,32 kg/nm3,
kaloringumas 104650 kJ/nm?>. Esant vidutiniam 90 % katilinés efektyvumui, kuro dedamosios kaina
baty apie 30,32 ct/kWh. Tai yra Zymiai brangiau nei centralizuotos Silumos kaina, netgi nejvertinus
investicijy j katilinés jrengima. Su investicijom $ilumos kaina siekty 37,52 ct/kWh. Siuo atveju,
vartotojai atsijungdami nuo centralizuotos Silumos tiekimo sistemos ne tik negaus ekonominio

efekto, bet ir patirs nemazus nuostolius.
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Skystas kuras. Techniskai sunkiai realizuojamas variantas, kadangi, kaip ir suskystinty dujy
atveju, batina jrengti specialias kuro talpas 3alia gyvenamuyjy namy. Be to, tai susije su nemazomis
investicijomis. Dyzelinio kuro pardavimo kaina AB ,Orlen Lietuva” (2010.11.24) yra 3210,12
Lt/1000 |. Kaloringumas 42480 kJ/kg. Esant vidutiniam 90 % katilinés efektyvumui, kuro
dedamosios kaina baty apie 36,38 ct/kWh. Su investicijom j katilinés jrengima Silumos kaina siekty
43,58 ct/kWh, todél negali konkuruoti su centralizuotos Silumos kaina.

Biokuras (skiedros, pjuvenos, malkos). Sunkiai techniSkai realizuojamas variantas, kadangi
reikia jrengti specialius kuro bunkerius ar sandélius Salia gyvenamyjy namy. Tankiai uZstatytuose
daugiaauksc¢iy gyvenamuyjy ir visuomeniniy pastaty kvartaluose toks variantas atmetamas kaip
techniskai negalimas. Biokuro panaudojimo galimybé gali bati svarstoma retai apstatytose
gamybinio pobudzio teritorijose.

Preliminariai jvertinsime biokuro katilinéje pagaminamos Silumos tikéting kaing. Valstybinés
kainy ir energetikos kontrolés komisijos 2010 m. spalio mén. duomenimis, vidutiné Silumos,
pagamintos naudojant biokurg, kaina yra 63,09 Lt/MWh (kai su tiekéjais atsiskaitoma uz
pagamintos Silumos kiekj). Vadinasi, Silumos energijos kuro dedamosios kaina bity apie
6,3 ct/kWh.

Jvertinus investicijas jrangos pirkimui (priimame 20% didesnes nei gamtiniy dujy atveju) ir
banko palikanas, gauname, kad Siluminés energijos kaina deginant medieng gali sudaryti apie
14,94 ct/kWh.

Tokia Silumos kaina gaunama tuomet, kai néra vertinamas asmeninis darbas kuro
paruoSimui, katilo prieziGrai ir klirenimui (taip daroma individualiuose namuose). Jeigu katiliné yra
didesnés galios ir aptarnauja stambesnius objektus — daugiaauks¢ius namus, kvartalus ar jmones,
tuomet katilinei yra batinas aptarnaujantis personalas — dispeceriai, klrikai. Daroma prielaida, kad
Sildymo sezonu prieziGrai reikia keturiy etaty, o neSildymo sezonu — vieno etato. Remiantis
Lietuvos statistikos departamento duomenimis, 2010 m. ll-gjj ketvirtj vidutinis ménesinis bruto
darbo uzmokestis Salies Ukyje sieké 2055,8 Lt. Atlyginimag apytiksliai prilyginant 2000 Lt, per metus
bendra suma atlyginimams sudarys:

4 x 2000 [Lt/mén] x 7 [mén] + 1 x 2000 [Lt/mén] x 5 [mén] = 66000 Lt/metus

Atlyginimy dalis tenkanti pagamintos Silumos vienetui bus:
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66000 [Lt/metus] / 357220 [kWh/metus] = 0,0185 Lt/kWh, arba 18,5 ct/kWh.

Matome, kad atlyginimai katilinés prieziuros darbuotojams sudaro didele dalj, todél galutiné
kaina gaminant Siluma i$ sglyginai pigaus biokuro padidéja iki 33,4 ct/kWh.

Pjuveny granulés. Techniskai realizuojamas variantas, lengvai automatizuojamas degimo
procesas. Gali bati jrengti poZeminiai bunkeriai kuro atsargoms. Taliau tankiai uZstatytuose
daugiaauksc¢iy gyvenamuyjy ir visuomeniniy pastaty kvartaluose toks variantas atmetamas kaip
techniskai negalimas.

Preliminariai jvertinsime granuliy katilinéje pagaminamos Silumos kaing. Granuliy kaina yra
apie 485 Lt/t (perkant dideliais kiekiais). Vidutiné kuro energetiné verté - 4,84 kWh/kg. Esant
vidutiniam 80 % katilinés efektyvumui, kuro dedamosios kaina baty apie 12,5 ct/kWh.

Jvertinus investicijas (20% didesnes nei gamtiniy dujy atveju), banko pallikanas, ir darant
prielaidg, kad visus metus katilinés prieziGrai uztenka vieno etato (procesas automatizuotas),
vidutiné Silumos kaina gali pakilti iki 27,85 ct/kWh.

Elektros energija. Sildymas bei karéto vandens ruosimas su elektros energija techniskai gana
nesunkiai realizuojamas, taciau tam reikia papildomy investicijy esamos sistemos rekonstrukcijai.
Pagal Siuo metu galiojancius tarifus, gyventojams tekty mokeéti 45 ct/kWh vien uZ suvartota
elektros energijg. Netgi maksimaliai iSnaudojant lengvatinj tarifg, taikoma naktimis ir savaitgaliais,
kuris yra lygus 34 ct/kWh, vidutiné Silumos kaina bus lygi apie 40 ct/kWh, t.y. Zymiai didesné uz
centralizuotos Silumos kaing. Jvertinus investicijas Si kaina bus dar didesné, todél ekonomiskai
netikslinga diegti elektrinj Sildyma daugiaauksciuose gyvenamuose bei kitos paskirties pastatuose.

Elektros energijg tikslinga naudoti termoakumuliacinése sistemose su Siluminiais siurbliais.
Taciau Siai dienai investicijos tokiai sistemai yra nemazos ir galutinés Siluminés energijos kaina
gaunama gana auksta.

Skirtingy kuro rasiy ir tipo katiliniy generuojamos Siluminés energijos kainy palyginimas

pateiktas 5.1 lenteléje.

Lenteleé 5.1. Silumos kainy palyginimas jsirengiant individualias katilines

Naudojamas Kuro Investicijy Bendra
energijos dedamoji, | dedamaoji, kaina, Pastabos
saltinis ct/kWh ct/kWh ct/kWh
CST - - 24,2
Gamtinés 18,62 7,20 25,82 Techniskai jmanoma realizuoti. Siluminés
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dujos energijos kaina konkurencinga CST kainai
Suskvstintos Techniskai jmanoma realizuoti, taciau
y. 30,32 7,20 37,52 Siluminés energijos kaina Zymiai didesné
dujos ¥
nei CST
Dvzelinis Techniskai jmanoma realizuoti, taciau
y 36,38 7,20 43,58 Siluminés energijos kaina Zymiai didesné
kuras %
nei CST
) - Kaina aukstesné nei CST, be to,

. investicijos . , .
Biokuras 8 64 daugiabuciy namy atveju sunkiai
(skiedros, 6,3 A 33,4 realizuojamas bidas dél vietos trikumo

atlyginimai e .
malkos) 19 kuro sandéliams, eksploatavimo
nepatogumuy, tarsos.
investicijos Techniskai jmanoma realizuoti. Siluminés
Pjuveny 125 7,65 27 85 energijos kaina konkurencinga C5T kainai,
granulés ! atlyginimai ! lengvai automatizuojamas kuro tiekimas j
4,37 katila.
Techniskai jmanoma realizuoti, taciau
Elektros .. L . e .
.. 40 - 40 Siluminés energijos kaina Zymiai didesné
energija .
nei CST

1§ pateikty duomeny matome, kad CST Silumos kaina yra Zemiausia tarp pateikty
alternatyvy. Papildomai galima buty iSskirti kitus rizikos faktorius bei veiksnius, darancius jtaka
apsisprendimui atsijungti, ar ne nuo CST sistemos:

. alternatyvaus Silumos Saltinio nebuvimas. Nutrikus, pavyzdZiui, gamtiniy dujy
tiekimui, vartotojai kuriam laikui likty be Sildymo. Elektros instaliacijos galia néra
paskai¢iuota Sildymo poreikiams, o esamos CST sistemos kar$o rezervo palaikymas
baty papildomos islaidos, mazinancios investicijos tikslingumg;

° Silumos vartotojy nemokumas — ne visi gyventojai yra pajégus atsiskaityti (bent laiku)
uz paslaugas, todél tai gali atsiliepti kitiems daugiabucio namo gyventojams;

° iSlaidy uz Sildymg padidéjimas dél kompensacijos kitiems sistemos vartotojams,
kadangi remiantis Silumos Gkio jstatymu [2], atsijungiantiems vartotojams turi bati
jvertintas kompensacijos mokestis, kad kompensuoty sgnaudy padidéjimg kitiems
sistemos vartotojams;

° namo ir aplinkos estetinés iSvaizdos praradimas dél atsiradusio katilinés pastato,
kamino ir t.t. Ypac neigiamas poveikis pasireiskia tada, kuomet gyventojai jsirengdami

autonominj Sildymg, kaminus iSveda per sienas. Tai ne tik gadina pastato estetinj
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vaizdg, taciau Zalingai veikia gyvenamajg aplinkg. Daznai dimai yra prisiurbiami j
gyvenamas patalpas;

Silumos energijos vartojimo reguliavimo galimybés ir apskaitos sistemos atskiruose
butuose nebuvimas. Atsijungus nuo CST ir nekeidiant daugiabucio Silumos tiekimo

sistemos islieka gyventojy piktnaudzZiavimo sistemos trikumais galimybeé.

6 Silumos dalikliy sistemos diegimo daugiabuéiuose galimybiy analizé

Atsizvelgiant j vartotojo interesus, lengviausias bldas sumazinti sgskaitas uz Silumg yra

galimybé paciam sumazinti Silumos vartojimg. Tam reikéty daugiabuciy buty radiatoriuose

jmontuoti termoreguliatorius (6.1 pav.) ir jdiegti Silumos dalikliy (6.2 pav.) sistema, leidZiancig

individualiai iSmatuoti bute suvartotg Silumos kiekj. Sistema turi bati jdiegta visame name.

Pav. 6.1 Termoreguliatorius Pav. 6.2. Silumos daliklis

Daugiabutyje jdiegus Silumos dalikliy sistemg, atsiranda daug privalumy:

galimybeé individualiai reguliuoti Silumos suvartojimg pagal poreikius;

atsiranda motyvacija taupyti Silumg bei rlpintis buto Silumos izoliacija (keisti langus, Siltinti
sienas);

eliminuojama persisildymo, piktnaudzZiavimo galimybé, kai gyventojai savavaliskai jsirengia
per daug Sildymo sekcijy;

duomenis nuskaitant nuotoliniu badu tampa nejmanoma klastoti skaitikliy rodmeny;
nuskaityti Silumos dalikliy rodmenys kompiuterine programa koreguojami buto padéties,

radiatoriaus temperatiros perdavimo ir jo tipo (konstrukcijos, medZziagos, i$ kurios
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pagamintas) koeficientais, todél kampiniy, virSutiniy bei apatiniy buty gyventojams dél jy

buto specifinés padéties nebus skaiCiuojamas didesnis mokestis uz Sildymg;

- gyventojai kiekvieng dieng gali sekti saskaitos pokycius ir, virSijus savo finansines
galimybes, apriboti poreikius.
- Silumos dalikliy sistema leidZia sumaZinti saskaitas uz $ilumos suvartojima iki 20-30 %.

Keliy mety sistemos naudojimo Salies daugiabuciuose patirtis parodé, kad nepaisant visy
privalumy, Silumos dalikliy sistema turi vieng trikuma — tai daugiabucio gyventojy nesutarimai dél
Silumos suvartojimo apskaitos metodikos.

Pastebétina, kad Silumos apskaita daugiabuciy butams ekonomiskai pasiteisina naujai
statomuose arba kompleksiSkai renovuojamuose namuose. Senuose nerenovuotuose pastatuose
Silumos apskaita butams netenka prasmés dél didelio jy Silumos poreikio Sildymui. Seny
daugiabuciy buty savininkai praranda galimybe taupyti Silumg, nes komforto sglygy butuose
uztikrinimui visada jiems reikia patiekti maksimaly Silumos kiekj. Todél tikslingiausia yra pirmiausia
pagerinti seno daugiabucio atitvary Silumines savybes, ir tik po to (arba tuo pat metu
kompleksiskai renovuojant pastatg) investuoti j Silumos apskaitos prietaisy jrenginéjima

kiekviename bute.

Investicijy jvertinimas

Jvertinsime Silumos dalikliy sistemos jdiegimo kaStus standartiniam senos statybos 5
auksty, 45 buty daugiabuciui. Kaip minéjome ankstesniame skyriuje, sistemg verta diegti tik
renovuotame name, todél bus jvertintos tik pacios Silumos dalikliy sistemos jdiegimo investicijos.

Darome prielaidg, kad namo Silumos mazgas renovuotas. Tuomet atliekami stovy ir buty
radiatoriy pertvarkymo darbai: Sildymo sistemos atskiruose stovuose montuojami termofikacinio
vandens slégio balansavimo reguliatoriai, kurie uztikrina tolygy viso namo patalpy Sildymg,
sutvarkoma vamzdyny izoliacija. Prie radiatoriy jrengiami termoreguliatoriai ir Silumos apskaitos
prietaisai — dalikliai.

UAB ,Vilniaus energija“ duomenimis, Silumos dalikliy sistemos jrengimo kaina siekia apie

29,5 Lt uz kvadratinj metrg buto ploto. Standartinio 45 buty penkiaauk$¢io bendras naudingas
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plotas apytiksliai lygus 2325 m?. Taigi tokiam namui $ilumos reguliavimo ir apskaitos sistemos
jdiegimas kainuoty apie 68588 Lt.

Sutaupytas Silumos energijos kiekis kiekvienam namui skiriasi, todél Silumos dalikliy
sistemos jdiegimo investicijy atsipirkimo laikotarpis standartiniam 45 buty penkiaauksciui
apskaiciuotas keliais atvejais (6.1 lentelé). Pabréztina, kad j investicijas nejskaiiuotos namo sieny

(atitvary) Siltinimo ir Silumos mazgo renovavimo islaidos.

Lentelé 6.1. Silumos reguliavimo ir apskaitos sistemos jdiegimo 5 auksty daugiabutyje ekonominiai

rodikliai
Sutaupytas Silumos Sutaupytas Silumos Sutaupytos léSos Atsipirkimo laikotarpis
kiekis % kiekis kWh Lt/metus metais
30 107166 25934 2,6
25 89305 21612 3,17
20 71444 17289 3,97
15 53583 12967 5,29
10 35722 8645 7,93
5 17861 4322 15,87

Jgyvendinty projekty patirtis rodo, kad rekonstruotas Silumos punktas su pertvarkytomis
Sildymo ir karSto vandens tiekimo sistemomis Silumos suvartojimg sumazina 15-20%, o
investuotos léSos atsiperka per 3-5 metus. Reikia pazymeéti, kad termoreguliatoriy su Silumos
dalikliais jrengimas tik suteikia galimybe gyventojams patiems reguliuoti temperatiirg patalpoje.
Sutaupyti gali tie gyventojai, kurie daznai blna iSvyke, ar gyvena ne visg laikg, arba patalpose
palaiko Zemesne nei +18 °C temperatira, kitaip sakant taupydami komforto sgskaita.

Pastebétina, kad dalikliy sistemos jdiegimas yra jtrauktas j rekomenduojamy namy
renovacijos priemoniy sgrasg, todél gyventojai gali tikétis 15 proc. islaidy kompensacijos. Tokiu

atveju atsipirkimo laikotarpis buty dar mazesnis.

7 Atsinaujinanciy energijos Saltiniy panaudojimo daugiabutyje
galimybiy analizé
Analizuojant galimybes Silumos energijos gamybai daugiabutyje panaudoti atsinaujinantj
energijos Saltinj, galimi du pasirinkimo variantai: saulés arba véjo energija. Véjo jégainés ir saulés
fotoelementai skirti gaminti elektros energijg. TechniSkai jmanoma elektros energijos pagalba

gaminti Silumg, taCiau norint pagaminti daugiabucio metinj suvartojama Silumos kiekj, reikalinga
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250-300 kW galios véjo jégainé arba apie 450 kW galios saulés fotoelektring, kuri uzimty virs
3000 m? plota, o tai vienam daugiabudiui technidkai nejgyvendinama uzduotis. Dél $iy priezaséiy
Sie variantai atmetami kaip techniskai nejmanomi.

Silumai i$ atsinaujinanciy energijos $altiniy gaminti yra skirti saulés kolektoriai, kurie pagal
saulés spindulius sugerianciy elementy gamybos technologijg daZzniausiai skirstomi j du tipus:
ploksc¢iuosius ir vakuuminius. Plokstieji, maziau efektyvis, gaminami saulés energijg sugeriancias
metalines ploksteles patalpinus j gerai izoliuotg dézZe ir uzdengus stiklu. Kitas tipas - vakuuminiai

saulés Sildytuvai, turi didelj efektyvuma pasiekiancius vakuuminius elementus (7.1 pav.).

a b

Pav. 7.1 Saulés kolektoriy tipai: ploksciasis (a) ir vakuuminis (b)

Vakuuminiy saulés kolektoriy pranasumai pries plokséiuosius atsiskleidzia muisy platumy
klimato sglygomis. Esant Saltam aplinkos orui vakuuminiy saulés kolektoriy efektyvumas yra
didesnis nei ploksCiyjy. Taip pat jie efektyvesni saulés kolektoriui veikiant aukstose, artimose 100
laipsniy temperatlrose vasaros metu. Paprastai tokios konstrukcijos vamzdZio gyvavimo laikas yra
25-30 mety, gamintojai teikia garantijg efektyvumui pasiekti iki 10 mety. Silumos nuostoliy
koeficientas vakuume labai mazas, todél Silumos nesiklj galimg pasildyti iki 120-160°C.

Néra vienareikSmio atsakymo, kuris saulés kolektoriy tipas turéty bati naudojamas
daugiabutyje. Aukstos kokybés vakuuminiy kolektoriy kaina apie du kartus didesné uz tokios pat
galios ploksciyjy, o spalio-vasario ménesiais konvertuojamos energijos kiekio padidéjimas yra

nedidelis, todél, siekiant mazZesniy investicijy, galimybiy jvertinimui pasirinkti plokstieji kolektoriai.
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Ekonominiai skaic¢iavimai

Jvertinsime vakuuminiy saulés kolektoriy panaudojimo daugiabucio karSto vandens
gamybai galimybes. Skai¢iavimams pasirinktas daug Silumos energijos sunaudojantis 9-aukstis
Sevastopolio g. 11. Skai¢iavimams naudota programa EnergyPro.

Daugiameciy stebéjimy duomenimis, vidutinis metinis suminés saulés radiacijos kiekis,
krintantis j horizontaly pavirdiy Lietuvoje yra apie 1000 kWh/m?. Tai beveik tiek pat kaip Danijoje ir
daugiau kaip Svedijoje, kuriose saulés energijos panaudojimas ypa¢ populiarus. Apie 88 proc.
metinés saulés energijos, krintanéios statmenai Zemés pavirsiui, tenka septyniems ménesiams -
kovui, balandzZiui, geguzZei, birZeliui, liepai, rugpjuciui ir rugséjui. Toks saulés energijos kiekio
pasiskirstymas leidZia priderinti saulés kolektoriy darbg prie pastaty Sildymo sezoniskumo - Ziema
karstas vanduo gaunamas i$ individualiy namy centrinio Sildymo sistemos, ne Sildymo sezono
metu - i$ saulés.

Saulés kolektoriy sistema vandens Sildymui montuojama ant stogo (7.2 pav.), todél,

sistema skaic¢iuojama pagal stogo plota.

Pav. 7.2 Daugiabucio namo Sevastopolio g. 11 stogas

Stogo plotas — 452 m?, bendras galimas naudoti saulés kolektoriy montavimui stogo plotas

— 410 m?% Saulés kolektoriy instaliuojamos sistemos galia salygoja galimo naudoti daugiabuéio
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stogo ploto konfiglracija. Preliminariai vertinamas galimas instaliuoti kolektoriy plotas — iki 300
m?. Kolektoriy pasvirimo kampas — 35°, orientacija — j pietus.

Saulés kolektoriy pagaminta Siluma blty kaupiama vandens talpoje, kurios tdris
apskai¢iuojamas pagal namo gyventojy karSto vandens poreikius per parg. Daromos prielaidos,
kad vienas gyventojas suvartoja apie 30 | karsto vandens per parg, o 54 buty daugiabutyje gyvena
135 gyventojai. Tuomet jy kar$to vandens poreikis apytiksliai lygus 4 m®/para. Jvertinus poreikio
svyravimus, vandens talpa padidinama iki 5 m>.

Tokio ploto saulés kolektoriy sistema per metus gamins apie 71,5 MWh. Daugiabutis
Sevastopolio g. 11 karSto vandens ruoSimui 2009 m. sunaudojo 167466 kWh Silumos energijos.
Gaunama, kad saulés kolektoriy sistema tiekty 43 % viso Silumos poreikio daugiabucio karsto
vandens tiekimo sistemoje, o CST turéty bati papildomai patiekti apie 96 MWh/metus arba 57 %
Silumos.

Vokisky ploks¢iyjy 300 m? ploto kolektoriy kaina siekia 187740 Lt (UAB ,Terma“
kainininkas). 5 m* tario talpos karStam vandeniui orientaciné kaina — 16200 Lt (UAB ,Terma“
kainininkas). Montavimo medziagy orientaciné kaina — apie 35000 Lt, montavimo darby kaina —
apie 50000 Lt. Bendros orientacinés saulés kolektoriy sistemos jdiegimo investicijos — 288940 Lt.
Pazymeétina, kad kaina priklauso nuo jrenginiy kokybés ir technologijos.

Skaiciavimai rodo, kad naudojant saulés kolektorius karSto vandens ruoSimui per metus
blty sutaupoma apie 17300 Lt. Tai reiskia, kad sistemos paprastasis atsipirkimo laikotarpis siekty
apie 16-17 mety ir virSyty saulés kolektoriy tarnavimo amziy. Projekto jgyvendinimui gavus ES
paramg, atsipirkimo laikotarpis sutrumpéty, ir atsirasty galimybé panaudoti aukstesnés kokybés

jrengimus.

8 Alternatyviy Silumos gamybos budy ir Silumos taupymo galimybiy
apibendrinimas

Daliné arba pilna esamos CST sistemos decentralizacija kvartale techniskai yra i$pildoma.

Pakankamai gerai yra iSvystytas mazo slégio gamtiniy dujy tinklas, kuris uztikrina dujy tiekima

buitiniams poreikiams.
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Nagrinéjant alternatyvius daugiaauksciy pastaty Sildymo budus, siekiama rasti visai miesto
bendruomenei aplinkosauginiu ir ekonominiu atzvilgiu optimaly sprendimg, kaip garantuoti
patikima Silumos tiekima. ISanalizavus galimus individualius apsirGpinimo Siluma variantus, buvo
nustatyta, kad esant dabartinéms dujy ir kity energijos istekliy kainoms, ekonomiskai vartotojams
néra tikslinga atsijungti nuo CST sistemos. Visais atvejais jvertinta $ilumos kaina buvo auks$tesné uz
centralizuotos Silumos kaing. Tai reiskia, kad ilgalaikéje perspektyvoje vartotojy islaidos Sildymui
baty aukstesnés nei centralizuoto Silumos tiekimo atveju. Tai neatitinka mazZiausiy sgnaudy
koncepcijos.

Silumos reguliavimo ir apskaitos sistemos jdiegimo ekonominis vertinimas parodé, kad tai
vienas geriausiy bady sumazinti gyventojy sgskaitas uz Silumg. Taip pat investicijy atsipirkimo
laikotarpis tiesiogiai priklauso nuo sutaupytos Silumos kiekio, todél gyventojai suinteresuoti
taupyti $iluma ir rGpintis namo Siluminémis savybémis. Silumos sutaupymams esant 15-20 %,
investicijos atsipirkty per 3-5 metus.

Saulés kolektoriy sistemos karStam vandeniui ruosti jdiegimo ekonominis jvertinimas
parodé, kad projektas néra pakankamai gyvybingas vertinant techninj saulés kolektoriy tarnavimo
amiiy, ir jis neduos esminés ekonominés naudos artimiausiu periodu. Esminj poveikj projekto

rodikliams turéty gaunama parama subsidijos forma.

9 Magistraliniy Silumos tiekimo tinkly modernizacijos jvertinimas

Nagrinéjamoje teritorijoje paklota apie 3 km magistraliniy tinkly. Pagal preliminarius
vertinimus Siuo metu nuo nagrinéjamy magistraliniy vamzdyny norminiais metais patiriami
2954 MWh/metus Silumos energijos nuostoliai. Reikia atkreipti démesj, kad dalis teritorijoje
pakloty magistraliniy vamzdyny (apie 684 metrus) atlieka miesto centralizuoto Silumos tiekimo
tinklo suZiedinimo funkcijg, todél net ir pilnai atsisakius centralizuoto Silumos tiekimo Sioje
teritorijoje Sios magistralés turés buti iSlaikytos ir toliau funkcionuoti. Magistraliniy vamzdziy

schema pateikiama 9.1 paveiksle.
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Centralizuoto $ilumos tiekimo tinklai
— Magistraliniai Silumos tiekimo tinklai
— Kvartaliniai $ilumos tiekimo tinklai

9.1 pav. Magistraliniy silumos tiekimo vamzdyny schema

Remiantis vamzdyny hidraulinio modeliavimo rezultatais esamy magistraliniy vamzdyny
pralaidumas vietomis yra didesnis negu tuo reikalauja esami Silumos energijos vartotojai, o tai

reiskia, kad rekonstruojant vamzdynus dalies ruozy skersmenys gali bati kei¢ciami mazesniais.

UAB ,AF-TSP*

Draugystés g. 19, LT-51230 Kaunas, Lietuva

Tel. +370 (37) 207222. Faks. +370 (37) 207137. www.afconsult.com, www.tsp.It
Imonés kodas 135744077; PVM mokétojo Nr. LT357440716. Registruota Kaune



Ataskaita
SSGG analizé
2010 m.
46 (48)

Magistraliniy vamzdyny ilgiy suvestiné pries$ ir po rekonstrukcijos pateikiama 9.1. lenteléje.

9.1. lentelé. Magistraliniy vamzdziy ilgiy suvestiné

Salyginis vamzdio skersmuo Esami magi.st.ra.liniq vamzdziy Magistraliniy vamz‘leiiq ilgiai po
ilgiai, m rekonstrukcijos, m

DN150 460

DN200 964 1424
DN250 410

DN300 539 579
DN350 213
DN400 157
DN500 214 214
DN600 470 470

Pakeitus visus magistralinius vamzdzius Silumos energijos nuostoliai nuo Siy vamzdyny
sumazés perpus ir sudarys apie 1550 MWh/metus, t.y sutaupymai atlikus rekonstrukcijg sieks
1404 MWh/metus, arba esant dabartinei Silumos energijos gamybos kainai sieks
161,46 takst.Lt./metus. Pasinaudojant sustambintais statybos darby kainos skai¢iavimo rodikliais
jvertinta, kad visy magistraliniy tinkly rekonstrukcija sudarys 6648 tikst.Lt, todél paprastas
atsipirkimo laikas sudarys 6 648/161,46 = 41 metai.
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Priedai

Analizuojamy pastaty ir jy defekty nuotraukos
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